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Abstract (Basic) : DE 19916162 Al 

NOVELTY - The system (1) has a laser unit (2) with a soft or hard 
laser, a transfer unit to transmit a laser beam to an applicator (10) 
and an operation element (11) to control the laser unit. 

DETAILED DESCRIPTION - One or more of the following modules may 
also be provided: 

(a) a multimedia module (5) with a DVD drive (5a) and a play-back 
unit, 

(b) a video module with a camera system (7) and a play-back unit, 

(c) a speech control module (6), 

(d) a user identification module with a personal card system (19), 

(e) an interface module (23) for connection with several computer 
systems, 

(f) a scanner module for reading and displaying video or X-ray 
images, 

(g) a protocol unit to determine input or speech data automatically 
during operation, 

(h) a calculator module to determine the actual laser performance 

used 

(i) and a warning unit, to indicate wither the laser beam is 
exiting the applicator. 

An INDEPENDENT CLAIM is included for a hand piece for the dental 
laser system. 

USE - Dentistry. 

ADVANTAGE - Flexible installation and variability. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic side view 
of a modular dental laser system. 
Dental laser system (1) 
Laser unit (2) 
Casing (3) 
Movable element (4) 
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Multimedia unit (5) 

DVD drive (5a) 

Liquid crystal display (5c) 

Speech control module (6) 

Microphone (6a) 

Camera system (7) 

Switch for camera system (7a) 

Winding mechanism (8) 

Brake device for winding mechanism (8a) 

Manipulator arm (9) 

Applicator hand piece (10) 

Operation element (11) 

Display element (12) 

Status indicator (13,14) 

Free end (15) 

Container (16) 

Storage system (17) 

Preparation device (18) 

Personal card system (19) 

Emergency cut-off switch (20) 

Area for safety device (21) 

Connection for foot adapter (22) 

Further interfaces (23) 

Area for carrier wave telephony monitor (24) 
Further manipulator (25) 
pp; 9 DwgNo 1/3 
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mm folgBndmf&ngabon slnd dan vom Anmalder 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
64) Dentaliasersystem 

Die Erfindung baztsht sich auf ein modulares Dsntalla- 
sersystem, bestehend aus mehraren wahlwaise einzein 
Oder In Komblnation zufQgbaren Modulea wobel das Ba- 
slamodul einar Laaerelnhalt (2). wahlwelae mit einem 
Soft- und/oder Hardlaser, einar Obertragungaarnheft zur 
Obertragung ainas Laserstrehla von dar Lasarelnheit zu 
einar Appllkation (10), aovwa einem Bedienalement (11) 
zur Stauemng dar Lasereinhait (2) bestaht. Die zutugba- 
ran IModule umfasaen folgenda Einhelten: 

- ein Multimadiamodul (5), inabaaondera bestehend aua 
einem Absplolgsrat (5a) aowia einer WiedargabaainrlcK- 
tungtSb); . . ^ 

- einem Videomodul (7), insbeaondare besteriend aus ei- 
nem Kameramodul und/oder einar Wladergabeefnrich- 
tung(5b); 

• einem Sprechateuerungsmodul (6); 

- einem Identifilcationsmodul (19) zur Fassung dea jeweilh 
gen Anwendera; 

- einem Schnittstellenmodul (23) zur Verbindung von 
mehraren Computersyatemen; 

- efnem Scannermodul, insbasondore zum Einleaen urio 
Daretellen aowia Baarbaiten von aufgenommenen Bil- 
dern (Videobilder« RSntgenbllder); 

- einer Protolcolirerelnheit zum Erfaasen von Daten wfih- 
rend der Baarbeitung, w^iiatiacli, durch Eingaba Oder 
durch Sprache; .. 

- einem Abrachnungamcdul zur Erfassung dertataachlich 
genutzten Laaerlaistung; 

- einer Warnhlnweiseinrichtung zum Hinwels, ob der La- 
sorstraht aus der Applllcation austritt 
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Beschrdbung 



Die Erfindusg beCiifft e^^i^Ddulaies Dentaliaseisystem 
bestehend aus 

- einer Lasereinhdt wahlweise mit einem Soft- und/ 
oderHardlas^ 

- einer tlbeitragungseinheit zur tlbertiagung eines 
Laserstrahls von der Lasereinheit zu einer Applikation 
sowie 

- ^nemBedientrilzur Steuening derLaseieinheit 



tallasersystem derarl auszubilden, dass modular und je nach 
Bedaif entsprechende ELemente hinzugefiigt weiden kon- 
nen, ohnedas bisherige Gerii auswechseln oder derart durch 
eine langere Betriebsstillegung verandem zu miissen. 

\Asrt6ilhaftefweis6 k6nnea wablweise entweder einzeln 
Oder kombimert mehrm der nachstebendea Module in das 
effinduQgsgem&se modulaie Dentallaseisystem aufgenom- 
men weiidcn: 
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Dentallas^ fiir den Binsatz insbesondere zur oralmedizi- 
nischen Behandlung sind seit langerem bekannt 

Diese Laser bestehen im wesentiichen aus einer Lascr^n- 15 
heit und einem Bedienteil zur Steuening dieser Lasereinheit 
sowie emcr Obertiagungseinheit, mittels der der durch die 
Laseieiabeit erzeugte Laserstrahl zu einer Applikadon, bei- 
sjnelswBise einem Handstuck, das von dem behandelnden 
Aizt geft&Et wild, geleitet wild 20 

Insbesondere die Dioden-Laser fiir die Zahnmediadn be- 
stehen im wesentlicben aus einem handlichen Gerat, wob^ 
der durch die Laserdiode erzeugte Laserstrahl mittels einer 
optischen Faser zu einem HandstQck gefUhrt wird. In der 
Regel werden die bekannten Laser derart bedient, dass der 25 
behandelnde Arzt tiber ein an der Lasereinheit angebrachtes 
Bedienfeld iiber T^teneingabe Leistung, Pulsdauer und an- 
dece Paranwter einstellt Die Fieigabe des Laserstrahls er- 
folgt durch die Bewegung'^S^s FuBschalters, der mit der 
Lasereinheit elektrisch vecbunden ist 

Die Applikation bzw. das Handstiick ist derart gestaltet, 
dass die Faser dutch das Handstuck gefiihit ist und deien 
£reies Ende Ober eine Hiilse aus dem Handstuck gefUhrt ist 
Die optische Faser ist derart bemessen, das sie vom Oit 
des Laserger^ bis zum behanddnden Patienten reicht 

Ein wesentlicher Nachteil der bekannten Lasergei&e be- 
steht daiin, dass die Faser bei Nichtgebrauch von Hand auf- 
gewickelt weiden muss, wobei daiauf geacfatet werden 
muss, dass der Wickelradius ausidchend gross ist, urn nicht 
die opdsche Faser entsprechend zu zmtfiien. 

Femer besteht ein weiteier Nachtedl der bekannten Laser- 
ger^te darin, dass der behandelnde Arzt bei der Findung der 
entsprechenden Lascrleistung immer wieder sich vom be- 
handelnden Padenten abwenden muss, um auf der Bedien- 
einheit die entsprechenden listen zu betkdgen, durch die 45 
die Lasedeistung kcmgiert werden kann. Zudem ist es die 
Regel, dass der befaanddnde Aizt nicht wahreod der Be- 
handlung im BHckkontakt mit dem Gerat steht, so dass 
eventuelle Fehlfimktioneo oder Wamhinweise ubeihaupt 
nicht wahigenommen werden konnen. ^ 

Ein weiterer wesentlicher Nachteil der bisher bekannten 
Lasergerate bestand darin, dass die Systeme nicht flexibel 
aufgebaut sind Um eine entsprechende Erweiterung auszu- 
ftihren, bei^ielsweise eine Videokamera einzusetzoi, war 
es bisher notwendig, dn si9lli2^^ Gerat anzuschafifen, das SS 
wiedenim viel Platz in einem Behandlungsraum einnahm 
und zum anderen sich derart nachteilig auswirkt, dass ein 
weiteres zus&tzliches Gerat, um die entsprechende Hygiene 
zu gewMhrleisten, desinfiziert werden muss. 

Die bisherigen Ger^te zeigen sich aucb derart speziell 60 
entwickelt, dass keinerlei Zusatzgerate, wie beispielswdse: 
technische Schnittstellen, die mit einem bestehenden Com- 
putemetzweik verbunden werden k5nnen, zusStzlich oder 
auch nachtr^glich eingebaut weiden konhen. 

Daher besteht die Aufgabe der Erfindungdann, ein Den- 65 
tallasKsystem zu schaffen, das sehr flexibel einsctzbar und 
entsprechend erweiterbar ist. 
Das Ldsungsprinzip der Aufgabe besteht dazin, ein Den- 



10 - ein MultimediamoduU insbesondere bestehend aus 
dnem AbspielgerSt sowie einer WLedeigabeeinrich- 
tuQg; 

- ein Videomodul, insbesondere bestehend aus einem 
Kameramodul und/oder einer AViedeigabeeijaTichtung; 

- dn Identifikationsmodul zur Fassung des jeweiligen 
Anwenders; 

- ein Schnittstellenmodul zur Veibindung von mehre- 
ren Computersystemen; 

- dn Scannermodul, insbesondere zum EinLesen und 
Darstellen sowie Beaibeiten von aufgeaommenea BUr 
dem (Videobildei^ Rfintgenbilder); 

- eine Protokollieieinheit zuzn Erfassen von Daten 
wahrend der Bearbeitung, mitnmatisch, durch Eiagabe 
oder duich Sprache; 

- ein Abrechnungsmodul zur Erfassung der tatsacbr 
lich genutzten Laserleistung; 

- eine Wamhinweiseinnchtung zum Hinweis, ob dn 
Laserstrahl aus der Applikation ausbitt, und 

- ein Sprachsteuerungsmodul zur Steuerung wahl- 
wdse eines oder mehrerer der. folgenden Gecate: das 
Laseiger^ das MultimediamoduU das \^deomodul, 
das Idendfikationsmodul. ScannermoduU PfotokoUi^- ,^ 
einhdt; 

Der wesenfliche Vortcil des modularcn Dentallasersy- 
stems gemass der Erfindung besteht darin, dass in Abhan- 
gigkeit von dem Bedarf des jeweiligen behandelnden Arztes 
aufbauend auf einem Baas-Dentallasersystem unterschiedr 
liche Module fUr untetschiedliche Bedili&usse hinzugefiigt 
werden kfinnen. 

Das additive Hinzuftigen der einzelnen Module geschieht 
derart, dass kein weiteres System angeschaSt werden muss, 
sondern dass aufbauend auf dem Basis-Dentallasersystem 
mefarere Funktionsmodule hinzugefiigt weiden kdnnen. 

Durch das Hinzuftigen eargibt sich ein System, das dem 
Wachstum einer Zahnarztpraxis anpassbar ist, aber auch den 
ratspiechraden bfiheren Bedtiifhissen der Patienten, eine 
qualitadY schr gutc Behandlung ausfOhzen zu kikmen. 

Das DentaUasecsystem unteischeidet sich auch von den 
bisherigen Geraten dadurch, dass dieses fiexn von dem bisher 
bekannten handwerklichen Charakter entwidceU worden ist 
Unterstiitzt durch modemelfechnik, isles vorteilhaflerweise 
moglich, dicgenigen Elemente, die zur Behandlung notwen- 
dig sind, d^art ia dem System unterzubringen, dass in den 
Patienten die Neugier geweckt und nicht die Angst vor der 
Behandlung aufgebaut wild. 

Ixn Gegensatz zu den bishengen GerSten wird auch dem 
Patienten die Mdglichkeit gegeben, durch die spezielle An- 
ordnung des BedienteDs zur Steuerung der Laserleisbing 
und der Fieigabe des Laserstrahls, die Behandlung besser 
verfolgen zu kfinnen. \brzugsweise ist das Bedienfeld fUr 
das Laseigerat in dem Sichtberdch des Pationten angeord- 
net, so dass der behandelnde Zahnarzt aufgrund eines berOh- 
rungsenq^findlicben Bildschinns Laserleistung und andere 
wichtigen Parameter fOr die Behandlung entsprechend ein- 
stellen kann. So ist cs auch dem behandelnden Axzt im Ge- 
gensatz zum bekannten Stand der Ibchnik mdglich, laufend, 
auch wShiend der Behandlung, sich vergewissem zu kdn* 
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nen, dass das basexsystem leibungslos funkdamert Hierfiir 
ist vorteilhaflefweise voigesehen, dass der beidhnmgsemp- 
Qndliche Bildschirm fiber eine bogenartige Gestakuog in 
den unmittelbaien Sichtbereicb des bebandelnden Arztes 
und somit auch des auf dem Behandlimgsstuhl liegendea 
Patientea gekngt 

Voizugswdse wild auch in dem bogenartigen Rabznenge^ 
stell die qptische Faser fiir die eatspiecheade Applikadoa 
gefiihit Die Applikation in Foim eines Handstiicks ist vor- 
zugswdse im BereiGfa des Bedienfelds angeordoet Das 
Handstuck ist wie beim bekannten Stand der Ibchnik der 
mecbanischea Bohrer in einer Halteiung untergebrocbt, wo- 
bei in der Halterung selbst ein Kontaktelement voigeseben 
ist, dass zur Sichening gegen ein imgewolltes Austreten des 
Laserstrahls voigesehen ist Erst nacb dem Herausnehmen 
des HandstQcks aus der MxtS^ifimg gibt dieses Kontaktele- 
ment die Sichexung &ei, so dass dann dutch einen FuBschai- 
ter Oder voizugswse ein Ibstelement an dem Handstiick 
der Laserstrahl, nacb dem die entspiechenden Leistungen 
iiber das Bedienelement dngegeben worden sind, &eigege- 20 
ben weidcn kann. 

Ist die Verwendung eines Gaslaseis, beispielsweise eines 
COrLaserSp voigesehen, so ist zus^tzlicfa ein Manipulator 
voigesehen, in dem der Laserstrahl Uber Spiegeldemente zu 
der entsprecheoden Applikatioo geftihrt ist Auch hier ist 2S 
vocgesehen, das HandstOck in einer wie eben beschriebenen 
Vonicfatung aufzubewahieo. 

Bei der Veiwendung von optischen Fasem ist es vorgese- 
hen, vorzugsweise im Beieich.des BedieneLements die ftir 
die unteischiedlichen Behandlungen notwendigen Bearbei- 
tungsspitzen au£zubewahren, so dass, wie bei mechsinischen 
Bohrem, aus entsprechenden Halteningen je nacb Bedarf 
das entsprecheade Weikzeug herausgezogen weiden kann. 

Vbrzngswdse ist das Handstuck derart ausgebildet, dass 
dieses ein SchaUelement umfasst, das bdm Betatigen den 
Laserstrahl freigibt 

Urn den eifoiderlichen SicheifadUstandard zu gewahrl^- 
sten, ist eine Redundanz in den Schaltelementen vorgese- 
hen, so dass innedialb des HandstUcks zwei Schaltcx votge- 



30 



35 



Altemadv kann vorgesehen wccden, dass duich Drucken 
dnes Speoelements die Faser von der Aufrollvoirichtung 
durcb Ziehen fireigegeben ist DurchL.osla5aen des Spertele- 
ments wild der Anfr^^i'^^^«"'™"g anedert und die Faser 
kann nichl mehr abgewickek werden. Zudem ist die Fasei; 
die zwischen dem Spertelement und dem Handstuck ange- 
onlnet ist, nicht zugbdasteL 

Hn wesentliches Erganzungsmodul fur das modulaie 
Dentallasersystem ist die sogenanote Multimediaeinheit 
Hierzu ist zusStzlich an dem Dentallasecsystem ein Monitor 
voigesehen, der ebenfialls in dem Beieich des behanddnden 
Arztes und des bebandelnden Patienten verachwenkt wcrden 
kann. Diese Multiniediaeinheit dient Ub^wiegend dazu, den 
Patienten bdspielsweise Uber seine Behandlung zu infor- 
mieren oder aber auch ihn von der Behandlung entspie- 
chend abzolenken, so dass er entspannt die Behandlung Uber 
dch eigehen lassen kami. Die Multimediaeinheit umfasst 
feroer ein Abspielgeiit, Qber das beispielsweise ^deofilme, 
CDs, DVDs, Disketten odeff fihnliche Abspidsysteme einge^ 
legt weidea kdnnen. £s ist auch mSglich, dass TV-Bilder, 
beispielswdse Spielfilme, Nacbiichben etc. abgespielt wer- 
den, in dem das System mit einem entspiechenden An- 
schluss, beispielsweise einem Kabelanschluss und einem 
TV-Receiver versehen wird. Zudem ist vorgesehen, eine 
SchnittsteUe fiir den Anschluss einer l^tatur vorzusdien, 
so dass auch entspiechenden Eingaben zur Sfceueiung der 
Multimediaeinbdt vozgenommen weiden kdnneo. Eine wei- 
cere vorteilhafte Ausgestaltuuig der Multimediaeinh^t umr 
^t einen Kopfiiorer, der den Patienten wShrend der Be^ 
handlung aufgesetzt werden kann. Vsizugswdse ist dieser 
schniirlos ausgebildet 

Damit der Patient auch die Behandtungsfolge, d. h. vor 
BegLon der Behandlung und nacb Beginn der Behandlung 
erfassen kann, ist eine im modularen Dentallasersystem ein- 
fUgbaie Qral-Kamera voigesehen. Diese Qral-Kamera ist 
voizugswdse stiftartig ausgefOhrt, so dass diese in den 
Mundraum eingefOhrt werden kann, so dass dann Detailauf- 
naiiTne n aufgcnonmien werden kdnnen. Das Bild der so ver- 
wendeten Oral-Kamera wird dann auf dem zus&tzlichen 



sehen sind, die derart miteinander verschaltet sind, dass bei 40 Display des modularen Dentallasersystems dargestellt tJber 

technischem Ausfall des ersten Schalters der weitere Schal- eine zusStzliche T^tatur oder aber auch Uber ein multifimk- 

ter selbsttatig den Ein- un<3Rfiasschaltvoigang ubemimmt. tional ausgebikiefces Bedienteil, das vorzugsweise zur Steue- 

Femer ist voigesdien, das HandstQck derart zu gestalten, rung der Laserieistung und zur Freigabe des Laserstrahls 

dass dieses auch von der Paser, die von dem Lasersystem voigesehen ist, kann auch duich den behandehiden Aizt 

herfuhrt, genennt werden kann. Auch hier ist vorzugsweise 4S wdtm Momialionen eing^eben werden. Die hier aufge- 

em leicht cntfembarer aber kiafl- und formschliissiger Vfer- nommenen Bilder kSnnen auch archiviert werden, so dass 

scbluss, beispielsweise ein Bajonettvenchluss vorgesehen. der Behandlungsverlauf tiber einen grdssecen Zeitraum auf- 

Altcraativ hierzu kann vorgesehen wcrden, dass die Vcrbin- gezeichnct und dem Patienten entsprechend dargestellt wcr- 

dung als feste und nicht losbare Verbindung ausgebildet ist den kann. Es besteht auch die Moglichkeit, mittels der in 

Damit im Gegensatz zum bekannten Stand der Ibchnik 50 dem modularen Dentallasersystem ebenfialls vorgesehenen 

die Faser nicht durch entsprechendes Aufwidcehi von Hilf s- Sprachsteuerung Kommentare zu den einzekien aufgenom- 

pcrsonal oder vom bdiandelnden Aizt selbst bei Mchtge- menen Bildcm aufeundimen, zu archivieren sowie wieder 

branch des Dentallasersystems zerst6it weiden kann, ist in aufzurufen. 

dem Dentallaseisystem eine Aufwickelvoirichtung, die Die beieitserwahnte Sprachsteuerung kann ebenfallsmo- 

ebenfells modular zu dem Dentallasersystem hinzugefuhrt 55 dular in das Dentallasersystem eingefiigt werdai. Diese be^ 
werden kann, vorgesehen, Diese Aufwickelvonichtung ist 
derart gestaltet; dass vorzugsweise auf eine Scheibe mit eiit- 
spcechendem Duichmesser die Faser selbsttSdg aufgerollt 
wild. Zidbit derbehandelnde Arzt das Handstfick aus der ge- 



steht vorzugsweise aus einem sehr Mein ausgebildeten Mi- 
kroftm, das in dem Gei^t selbst angeordnct oder beispiels- 
weise an die Bekleidung des bebandelnden Arztes angefUgt 
werden kaniL Vorzugsweise ist dieses ebenfells schnurlos 



nannten Halterung hwaus, so karni er mit geringem Zug die 60 ausgebildet, so dass der behandelnde Arzt die grOsstmtigli- 



Faser von einer RoUe abwickeln. Dabd veirastet vorzugs- 
weise die AufroUvozriditung in einer Stellung, so dass cler 
behandelnde Aizt ohne Zug auf dem Handstiick die entspie- 
chende Behandlung duichfUhren kaim. Duich ein nochmali- 
ges kurzes Ziehen wird der AufroUmechanismus wieder be- 65 
tatigt, und durch einen leichten Zug wird das HandstUck in 
die Halterung zuiiickgefiihrt, wobei gleichzeitig die opd- 
sche Faser auf der AufroUvOfiJaebtung aufgewickelt wild. 



che Bewegungsfr^eit hat Mittels der Sprachsteuerung ist 
es dem bebandelnden Arzt moglich, das Bedienteil des La- 
seiger^ zu be^enen, oboe seine Hande einsetzen zu mQs- 
sen. Dies biingt unter andeiem den AAutell mit sich, dass er 
sich ausschliesslicfa auf die Behandlung des Patienten kon- 
zentrieren karm und zum anderen den Voitcil, dass durch die 
Beriihrung des Gerates keine weiteren Desinfektionen auf- 
tieten kdnnen. 
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Die Spcachsteuerang ist derart gestallet, dass diese var- 
zugswdse nur auf dea behandeindfla Aizt aospricht Eemer 
ist voigesehCT, das Sprachdngabesjfscem in mehrerai Spra- 
chen ausjcubildcn, 

Ist das modukre DentaUaseisystem an das Netzwerk der 
Dentalpiaxis angegUedeit, so ist es dem bdiandelnden Aizt 
mdglich. das Behandlungsergebnis aucb Qber Sfvacbe ein- 
zugeben, so dass uber einea entsprecheaden Workflow die 
Mitarbekexin das Bebandlungsergd>nis m Karteikattea 



einheit, beispielsweise ein Manipulator oder eine optiscbe 
Faser aiigekO{qpelt wciden kasn, weist vorzugsweise ein 
SchaLtBlement auf. Dieses SchaltBlement ist derart gestaltet, 
dass der Las^strahl nur dann fireigegebea werdcn kann, 
weon das HandstUck aus der Halterung des modulaien Deo- 
tallasersystems herausgenonunen wild und gldchzeidg das 
l^tdement gedrUdct wild Daduich eatfiOlt ein Sucben des 
eotspiecbenden FuBschalt^. 
Weiteter voiteilbafter Ausgestaltung gehen aus der nacb- 



iibemehinen kann odv ub^ ein SprachiSbeisetzungspro- LO stehendenBeschieibungsowieausdenAnsprachenbervac 



granun dne entspcechende Ausgabe erfolgt 

Um zu veriiindem, dass unbefugtc Pcrsoncn das Dcntalla- 
sersystem moglicberweise unsachgemMss bedieaen, ist ein 
I^rsonal-Card-Syst^ voigesehea, das ebeo&lls modular in 
das Deatallaseisystem eingeiugt weidea kann. Hier kann 
entweder Uber einea Fing^xiiuck* (Iber eine Stimmeingabe 
bzw. StimmQbeipriifung oder iiber eine peisdnliche Identifi- 
kationskaite festgestellt wexden, ob die bedienende PBTscn 
autonsiert ist, das Dentallasersystem zu bedieaen. Ist sie 



Es zeigen: 

Fig. 1 eine schexnadsche Seitenansicbt auf das nuxliilaie 
Dentallasersystem; 

Fig. 2 eine schemadsche Draufsicht auf eine Applikation 
\s fur das modulaie Dentallaseisystem gemMss ¥ig. 1, nandich 
ein Handstiick; 
Fig. 3 eine Voideransicbt auf das Handstiick gem^ Fig. 

2. 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten modularen Dentallasersy- 



nicbt autorisiext, so wild keiner Hngabe Ober das Bedien- 20 stem 1 handdt es sich bei dem in F^. 1 dargestellten Aus- 
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fUbrungsbeispiel um dne mobile Einheit, die einen Laser 

umfassL 

Bei dem bier vorgesteLltBa AuBfuhrangsbeispiel hpndelt 
es sich um einen Dioden-Laser im ultravioletten, sichtbaren 
oder infiraroten Beteich mit einer kobatent emitderenden 
Sttahlung. Herbei sindLeistungen imHardlaserbereicbbei- 
spielswdse zwiscben 0 und 8 W voigesehen» sowie im Soft- 
laseibereich beispielsweise zvvischen 5 und 100 mW. Zur 
Qrientienmg und zum Ansetzen des entsprecheoden Laser- 
strahls ist lemer im dem Oerat ein Pilotlaser voigesehen, der 
im sichtbaten Bcxeich Straiilung enutdert 

Bei dem in Fig. 1 dargestellten AusfUbrungsform des 
Dentallasersystems 1 befindet sich die Lasereinheit 2 in dem 
turmartig ausgebildeten Gehause 3. Femer ist es voigese- 
hffl, auf das turmaitige Gehause 3 ein fahibares Element 4 
zu setzen, damit das modulaie Deatailasersystem 1 dexibel 
an den Behandlungsstiihlen eingesetzt werden kann. 

Femer sind bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungs* 
beispiel folgende Module, die wahlweise einzeki oder torn- 



feld, sei es manuell, sd es flber Spracbe oder sonstigen Ein- 
gaben, bedicksichdgt 

Femer ist ein© in das Dentallaseisystem einfUgbare Kon- 
troUeinheit voigesehea Diese bevorzugte Ausbikiung um* 
fasst ein Wamsignai, das beispielsweise am Eingang zu dem 25 
mit dem Laseigerat ausgestaOeten Praxiszimmer; in dem der 
Padent bdiandelt wird, aogebracht ist Diese Einricbtung si- 
gnalisiert der einuetendaa Fierson, das derzeit ein Laser- 
strahl aus dem GaU austritt und daher eatsprecbende 
Schutzvorkehrungen (Biille^to sonstiger Schutz) benotigt 30 
wird. Dieses Wamsignal wird Uber die erfindungsgen^se 
DentallasereiDbeit gesteuert, wobei beim Freigebea des La- 
serstrabls ein Funksignai zus^tzlich ausgeseadet wird, das 
von dem Wamsignal in Form einer Wamblinkleuchte oder 
einer dauemd breonenden Leuchte enapfangen wird und ent- 
sprecbend etngeschaltet wild. 

Bei der Verwenduog von LichtLeitfasem zur "Obertiagung 
des Laserstrahls von der Dentallasereinheit zu einer Appli- 
kadon, beispielsweise einem Handstiick, ist voigesehen, 

dassdasHandsttickderait ausgebildet ist, dass die opdschen 40 biniert eiasetzbar sind, daigestdlt: 
Fasem in Form von adapdv binzullSgbaren Zusatzelementen 
ausgestaltet ist Diese adapdv zufugbaien Elemente sind 
derart ausgebildet, dass ein StOck Lichdeitfaser durcb ein 
ling^iimiges !^ement gebalten wird. wobei das liogfSiniige 
Element Uber einen A^rscMuss fonn- und kraftschlUsaig mit 
dem HandstUck verbunden werden kann. Die in das Hand- 
stUck eintretCTde lichcfaser wird ebenMls auf gleiche 
Wdse angeordnet, wobei in dem HandstUck selbst optiscbe 
Elemente voigesehen sind, die den aus dem einen Ende der 
Licbtlcitfascr austretcnden Lasostrahl in das adapdv lunzu- 
fiigbare ELement einkpppeln. 

Das fieie Ende dieses adapdv fainzufUbaren Elements ist 
einem Verschleiss ausgesetzt Der Verscbleiss wirict sich 
derart aus, dass an dem £reien Ende der Lichdeitfaser IMle 
von der Lichdeitfaser herausbrechen, so dass ein exaktes 
AusiTBten des Laserlichts ififese-mehr gewfihrleistet ist Um 
die Bearbeitungsspitze dieses adapdv hinzufugbaren Ele- 
ments wieder hrauchbar zu machen, ist in dem Dentallaser- 
system ero modular himsufUgbares GerSl voigesehen, mit 
dem diese S^ntzen prSpariert werden konnen. Dieses Frdpa* 
radonsger§t bestefat aus einer Schleifscheibe, die vorzugs- 
weise mit Diamantsplittem besetzt ist Diese Scheibe rodert 
um eine Achse, wobei das zu beaibeitende Fasearendsdlck 
uber eine Fuhrung in einem bestimmten Winicel auf die dre- 
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- eine Muldmediaeinheit 5 mit dnon DVD-Laufwerk 
5a und einem Display, vorzugsweise einem RUssig- 
katskrislallbiidschirm (TFT) 5b, sowie einem Disket- 
tenUufweik 5c, 

- dn Sprachsteuerungsmodul 6 mit einem Mikiofon 
6a, einem Kameiasystem 7, wobei an dem Bildschirm 
5b ein extemer Schalter 7a derart zom Ein- und Aus- 
schalten des Kameramoduls voigesehen ist 

Femer ist in der Zeichnung nicht naher daigesteUte An- 
schluss vorgesehen, an den die orale Kamcra uber ein ent- 
sprechendes Verbindungselement angeschlossen werden 
kann. 

Bei dem hi^ in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
handelt es sich um einen Laser, bei dem die Obertragungs- 
dnheit mittels einer opdschen Faser realisicrbar ist Hiafiir 
ist eine auch nicht n^er dacgestellte Aufrollmechanismus 8 
voigesehen, wobei die in der Zeichnung gestdchelt daige- 
stellte Faser von der Aufiolleinheit 8 Uber einen Manipula- 
toraim 9 zu einer Applikadon 10, b^pielsweise in Form ei- 
nes HandstOcks rdcbt. Dieses Handstiick ist in einer Be- 
dioidnheit 11 untergebracht, wobei zur Aiiederung des 
Aufrollmechanismus seitiich an der Bedieneinhdt 11 eine 



hende Scheibe gehalten werdm kann. So ist es moglich, 65 Anetiemag 8a fUr de Aufrollautomadk vorgesehen ist 
dass auch nicht erf ahrene Personen diese EndstUcke entspre- : Das Bedienelement 11 selbst isi drehbar an dem Mampu- 
chend prtoariercn kOnnen. latorarai 9 angeordnct und weist ein Anzeigeelement 12 auf. 

Das HandstUck selbst, das adapdv an die Obertragungs- das vorzugsweise als BerUhrungsbUdschirm (touch screen) 
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ausge^ildet ist Femer sind StatusaozeigeD 13 und 14 in 
Form von Leucbtdioden voigesehen, die zum eineo anzei- 
gen, dass die in dem DentallasersystBin voigesehene 
Sprachsteueiung akdv ist und zum onderon, diiss das Laser- 
system betriebsbereit ist An das in Fig. 1 dargestellte Hand- 5 
stuck 10 sind nicht saber dargestellte Faserspitzea an das 
f[eie Bade 15 des Handstflcks ankoppelbar. Die Spitzen 
selbst konnen in einem BeMlto 16, der seitlicb an dem Be- 
dienelement 11 vorgesehen ist, untecg^bracht werdeo. Sind 
die Faseispitzen verbiaucht, so kdonoi sie in ein Ablagesy- lo 
stem 17 untetgebracht werden, bis die Befaandlung beendet 
ist 

Ein in Fig, 1 nicht naher dargestellte Praparaioi 18 ist 
ebenfialls im Gerat vorgesehen* so dass die in der Ablage 17 
befindUchenFaserqpitzenuimiittelbarbearbeitBtiindwieder is 
betricteberdt heigestellt werdco kdnoen. 

Um ein unbefugtes Benutzen des Dentaliasosystems zu 
veandden, ist ein FersoncJ^id-SystBm 19 vorgesehen, 
das in Form einer Software mit einem Kartenadapter im Ge- 
h&use 3 angeordnet ist Je nacb Autorisierung sind unter- 20 
schiedliche Karten vorgesehen, die von dem System erkannt 
wciden und dann die einzelnen Flmktionen, Module und 
Leistungsbereiche des Lasers fireigeben bz;w. specren. 

Im Notfall ist eine leicbt zugSnglicher Not-Aus-Schalter 
20 vcugeseben. Femer sind die fUr das System notwendigen 25 
Sicherungen in einem Berddi 21 unteigebracbt, der eben- 
f alls leidit zugfinglicb ist im unteien Bereicfa des Gehauses 
ist dn nicht nSher dargestellte Anschluss 22 fiir ein Fuss- 
schalter vorgesdien. Femer sind an der Aussenwandung des 
Gehauses 3 wdtere Schnittsiellen 23 vorgesehen, die zum 30 
cincn fur den Anschluss an einbestehendcsEDV-Systcm, an 
ein digitales Rdntgensystem etc, voigeaehen sind* 

Die fiir das Kamerasystem vorgeseheiie orale Kamera 
kann unmittdbar an dem Fl^igkdtskdstaUbildsdiirm 5b 
an dessen Aussenberdch 24 untacgebracht wecden, wobd as 
die Ubertragungseinheit fOr die opdsche Kamera tlber einen 
weiteren Manipulator 25 in die dgentliche DeataUasersy- 
stemeinheit gelangt 

Bd der in Fig. 2 dargestcUien Vorrichtung handelt es sich 
um ein Handstiick 10, wic es beteits in Fig. 1 beschriebcn 40 
woxden ist. Das eine Ende 30 des Handstvicks 10 ist zur An- 
kopplung an die schematisdi dargestellte optische Faser 31 
vorgesehen. Vorzugsweise ist an dem dnen Ende 30 ein Ba- 
jonettverschluss 32 vorges^g^. um dnm einfachra kraft- 
und formscfalUssigen Veischluss zwischen der optischen Fa- 4S 
ser 31 und dem Handstiick 10 herbeizufiihren. An dem den 
einen Ende gegenuberliegenden Ride 33 ist ebenfalls ein 
Anschlussekmeni 34 vorgesehen, das zur Aufhahme einer 
weiteren optischen Faser 31a dient Die optische Faser 31a 
ist fiir den Austritt des Laserstrahls voigesehen, wobd das 50 
freie Ende der optischen Faser 31a den berdts genannten 
mechanischen Einfliissen ausgesetzt ist Ist die optische Fa- 
ser 31a "veibraucht", so lasst sich diese dnfacb ilber einen 
in der Fig. 2 nicht nabar dargeslellten Verschluss von dem 
Handstiick 10 trennen und dne neue optische Faser 31a ein- ss 
fach wieder einsetzen, wobei immer gewahrleistel ist, dass 
der aus der Faser 31 austtetende Laseisttahl tlber in der FJg. 
2 nicht naher dargestellte optische Elemente unmittelbar in 
(He weitBTB optische Faser 31a eingekoppelt wird. 

An dem HandstQck 10 ist ein Schaltelement 35 voigese- 60 
hen, mittels dem der Laaerstrahl aus der optLschen Faser 31 
frdgegeben werden kann. Hierzu sind zwci Nocken 36, 36a 
auf eine Schubstange 37 angeordnet, die gleichzdtig zwd 
nicht naher dargestellte Schaltelemente 38, 38a kontaktie- 
ren. Sobald diese beiden Schaltelemente 38 und 38a gleich- 65 
zeitig geschaUet werden, wild der Laserstrahl fteigegeben. 

Diese Redundanz ist zur EcfUllung der techniscbcn sowic 
medidnischeD Voiausaetzungen zur Frdgabe von Laserlicht 



er&Hderlich. 

In Fig. 3 ist die Sdtenaodcbt in Bicbtung eines Pfdls IE 
gcmass Fig. 2 dargesteUt Kieraus ist der nahezu elliptische 
Querschnitt des HandstUcks za erkemten. Im oberen Berdch 
von Fig. 3 ist die Schubstange 37 mit den entspxecheoden 
Schaltdementen 35 dargesteUt 

NGt dem modularen DentaUasersystem ist ein flexibles 
System gescbaffen worden, das aus einer Grondeinheit be^ 
steht, mittels der berdts dentale Laserarbeiten duichgefiihit 
werden konnen. Je nacb Bedaif kann ein oder mehme der 
g^iaimten ModuLe zusfitzlich eingesetzt werden. 

Als Wdterbildung fUr das erfindedscbe DentaUascrsy^ 
stem ist vorgesehen, dn Abrechnungsmodul einzusetzen, 
mittels dem die tatsMchlichen Laserzdten festgestellt wer- 
den. Dies hat unter anderem den Vorteil, dass der behan- 
delnde Arzt nicht das Gej^t voUstandig kauflich erwerben 
mxsSp sondem es in Abhangigkeit von seinetn tatsSchlichen 
Einsatz bezahlen kann. Vsrzugswdse wird die tatsSchliche 
Laserzdt durch ein dngdiautes Modem in einem bestimmr 
ten zddidien Rby tbmus an den Vertndber des GerStes iSOGS- 
mittelL, so dass dann eine entsprechende Kosteniecfanung er- 
stellt weiden kann. Die Koatenrechnimg wird dann auch in 
Abhangigkdt der im Gerfit voihandenen Module eisteUt 

Altemativ zu dem bereits goiannten Abrechnungssystem 
inmn ein zus&tzliches Modul vorgesehen werden, das im we- 
sendichen aus einem System besteht, das derart gestaltet ist, 
dass das Lasersystem nur dann Leistung abgibt, wenn bei- 
spielswde im System dne Chipkarte vorhanden ist, imd die 
Chipkarte auch mit dnem Geldbetrag auf geladen ist Dies 
bedeutet, dass vor der Inbetriebnahme eine Karte Idiuflich 
erworben werden muss, um das System zu benutzen. AUex^ 
aativ kann auch via Datenldtung das System "aufgdaden" 
werdco. 

BEZUGSZEICHENLISTE 

I DentaUasersystem 
2La8ereinheit 

3 Gehause 

4 Fahrbaies Element 

5 Multimediadnheit 
SaDVD-Laufwerk 
5b Fltlssigkeitskiistallbildschinn 

6 Sprachsteuerungsmodul 
6aMikKofon 
7Kamerasystm 
7aSchalter fOr Kamerasystem 

8 AufroUmechanismus 
8a Aiietierung fur Aufinllmechanismus 

9 Manipulatorarm 

10 Applikation/Handstuck 

II Bedienelement 
12 Anzcigeelement 
13, 14 Statusanzeigen 
15Fr6iesEnde 
16BehMter 
17 Ablagesystem 
ISmparator 

19 Personal-Card-System 

20 Not-Aus-Schalter 

21 Bereich von Sicherungen 

22 Anschluss Ok FuBadapter 

23 Wdtere Schnittstell en 

24 AussteUbeceich des TFT-MoniiDrs 

25 Wdterer Manipulator 

30 Bn Ende des HandstOcks 31/51a optische Faser 

32 Bajonettveischluss 

33 Gegenttberliegendes Bnde 



DE 199 16 162 A 1 



10 



34 Anschlusselfiment 

35 SchalterBleznent 
36.36aNockcn 
37 Scbubstange 
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ModuLarcs DeDtaUasecsystem (1) best^end aus 

- einer Lasereinheit (2), vrahlwdse mit dnem 
Soft- uad/odef Hardlas&r, 

- einer Obertragungseioheit zur Obertragimg ei- 
DCS Lascrstrahls voa dcr Las«cinbdt zu cincr 
AppLikadoo (10)» sowie 

- einem Bedienelement 01i wc Steuenmg der 
Laseieinheit (2), 

wobei wahlweise ein eiazelnes oder mehrcre der nacb- 
folgenden Module zus&tzlich in dem Deotallasersy- 
stem (1) voiges^n sind: 

- ein Multimedianxodul (S), insbesoodeie bester 
bend aus einem Abspie^geifit (5a) sowie dner 20 
Wiedagabeeiorichtung (5b); 

- einemVideomodulCT), insbesoiiderBbeBtfihend 
aus einem Kameramodul und/oder dner Wieder- 
gabeeinrichtung (5b); 

- einem Spiachsteueningsmodul (6); 

- einem Idendfikationsm.odul (19) zur Fassung 
des jcwdligen Anwoiders; 

- einem Sc^nittstieilemDOduI (23) zur Verbindung 
von mehreren Con^utetsystexnen; 
" dnem Scanncnnodol, insbesondere zum Hole- 
sen und Datstellen sowie Bearbeiteo von aufge^ 
nommenen Bilder^^ideobildec; RdDtgenbilder); 

- einer Piotokolliereinheit zum Brfassen von Da- 
ten w^hiend der Bearbeitung, automadscb, duich 
Eingabe oder durch Spracbe; 

- einem Abredmungsmodui zur Brfassung dcx 
tatsachlich genutzten Lasedeistung; 

- einer WanibinweiseinricbtungzamHinwei8,ob 
der Lascistrabl aus dcr Applikadon austxitt 

2. Dentallasersystem nacb Anspruch 1, daduicb ge- 
kennzeichnet, dass bei der Verwendung von opdschen 
Fasem als t)beitrHgung8einheit ein Aufirollmodul (8) 
zur Au&ahme dcr Fasem vorgesehen ist 

3. Dentallasersystem nach Anspruch 1, daduich ge- 
kennzeichnet, dass zur Bearbeitung von opdschen Fa- 4S 
sem ein Raparationsmodui (18) vorgesehen ist 

4. Dentallflserssrstem nach Anspruch 3» dadurch g&- 
keouzeichnct, dass das Frilparadonsmodul (18) aus ei- 
ner um eine Drehachse sich drdxenden Schleiftebeibe 
besteht, mittels der die in einer Fiihrung ^ogeiegten SO 
Fasem an ihrem einen Eode abgeschliffen werden. 

5. Dentallasersystem nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Applikation ein Handstiick (10) 
ist 

6. Dentallasersystem nach einem der vorfaeigehenden SS 
Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steueruQgsmodul (6) zur Steuerung des Multimedia- 
moduls (5) voigesehcrflfi^f 

7. Dentallasersystem nacb einem der voibetgehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 60 
steuenmgsmodul (6) zur Steucfung mindestens «nes 
Ibils des >^deomoduIs (5) vorgesehen ist 

8. Dentallasersystem nach einem der vorfaergdienden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuenmgsmodul (6) zur Steuerung des Multimedia- 65 
moduls (5) vorgesehen ist 

9. Dentallasersystem nach einem der voihergehenden 
AnsprUche, dadurch gekennzeichoet, dass das Sprach- 
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Steuenmgsmodul (5) zur Steuerung des Identifikations- 
moduls (19) VQigesehen ist 

10. Dentallasersystem nach einem der voihetgehendea 
Anspriiche^ daduich gekennzeichnet, dass das Spracb- 
steuerungsmodul (IS) zur Steuerung des Dentallasersy- 
stems (1) vorgesehen ist 

11. Dentallasersystem nacb einem der vc^bergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuKungsmodul (6) zur Steuerung des Scannennoduls 
voigesdien ist 

12. Dentallasersystem nach einem der voihergehenden 
Anspruche, daduicb gekeonzcichnet, dass das Spracb- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung der ^otokoUier- 
einheit vorgesehen ist 

13. Handstiick fOr ein Dentallasersystem, dadurch ge- 
kcmizeichnet, dass an dem Handstdck (10) em Schalt- 
element (35) zur Frdgabe eines Laseistrahls vorgese- 
hen ist 

14. Handsttick nacb Anspruch 13, dadurch gekemi- 
zeichnet, dass das HandstQck (10) an seinen beiden En- 
den (30; 33) eine Koppeleinciditung zur Aufnahme je- 
weils mindestiens einer opdschen Faser aufweist 

15. HandstOck nach Anspruch 14, dadurch geknnn- 
zeichnet, dass das zur Aufhahme des einen Bndes einer 
optischen Faser ein Ringel^nent vorgesehen ist, das in 
die Koppeleinrichtung einfilgbar ist. 

16. Handstuck nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur form- und kraftscbliissigeo Vecbin- 
dung zwischen der Koppeleinrichtung und dem Ring- 
elCTient ein Bajonettverschluss vorgesehen ist. 

17. HandstUck nach einem der vaifaergehenden An- 
sprilche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem von der 
Koppeleinrichtung wegweisenden Ende an dem Ring- 
element eine Htilse zur Fiihrung der Faser voigesehen 
ist 

18. HandstUck nach einem der vorheigehenden An- 
spriidie, dadurcb gekennzeichnet, dass an dem Hand- 
stiick (10) selbst erne zusStzliche Ofibung zum Einfilh- 
ren von VftMnnittel vorgesehen ist 
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